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W artykule opisano uklady scalone UM3758, ktére uzytkownik moze programowaé jako koder lub dekoder
do toréw transmisji danych. Uklady sa wytwarzane technologia CMOS,

a ich producentem jest firma UMC

Trojstanowy koder-dekoder UM3758

Mariola Mankowska

ktady scalone UM3758 wyrézniajg sie
U nastepujgcymi whasciwosciami:

— kazdy z uktadow moze by¢ nadaj-
nikiem Ilub odbiornikiem informacji;
- wyposazone sa w wewnetrzne generatory
wzorcowe, wymagajgce tylko dwoch ele-
mentéw zewnetrznych;
—maja szeroki zakres napigc zasilajacych (3
— 12 V) i bardzo maly pobdr pradu;
— kazde z wej$é adresowych ma mozliwo$é
dekodowania tréjpoziomowego (zwarcie
zmasa, z plusem zasilania oraz nie dotaczo-
ne);
— wersje odbiornikéw z wewnetrznym
"latch’em” moga przyjmowaé czes$é kodu
jako 8-bitowg dang;
- uniwersalne wyjscie uktadu umozliwia wy-
konanie toru transmisji z falg nosng w po-
staci ultradzwigkéw, podczerwieni, fali ra-
diowej lub w najprostszym przypadku bez
fali no$nej (np. za pomoca kabla).
W sktad rodziny uktaddw scalonych UM3758
wchodzg uktady przedstawione w tabl. 1.
Jak widad jest wiele wersji uktadéw UM3758.
Producent programuje wersje ukiadu przez

zmiane masek metalizacji. Wszystkie struk-
tury s3 jednakowe. Dzigki takiemu rozwigza-
niu byto mezliwe dos¢ znaczne obnizenie
ceny pojedynczego egzemplarza (w sierpniu
1992 r. byta to rownowartosé 1,35 dol. za
1 szt).

Szkice obudow z rozmieszczeniem wypro-
wadzen poszczegdlnych typow ukladéw
przedstawiono na rys. 1, a funkcje wyprowa-
dzen okreslono w tablicach 2 i 3.

Tryb pracy uktadu jest wybierany za pomoca
wyprowadzenia oznaczonego MOD. Przy
zwarciu go z masg zasilania uktad pracuje
jako odbiornik. Wyprowadzeniu TRO zostaje
automatycznie przypisana funkcja wyjscia
wskazujgcego stan po ostatniej transmisji.
Jezeli kod (adres) ustawiony w odbiorniku
jest zgodny z sygnatem odebranym, wyjscie
TRO przyjmuje stan niski. W przeciwnym
przypadku jest stan "'1”. Wejsciem sygnatu
odbieranego jest wyprowadzenie RXI.
Wyjécia danych sa dwustanowe, w zwigzku
z tym sygnat odpowiadajacy stanowi "NO
CONNECT”, doprowadzony z nadajnika, jest

odczytywany w odbiorniku jako 1",

Uktady UM3758-108A/B, UM3758-084A/B ma-
ja wbudowany wewnetrzny rejestr "latch’’,
w ktérym, po poprawnie odebranej trans-
misji, jest zapisywany 8-bitowy blok danych.
Podczas transmisji, pierwszych 10 bitow jest
traktowanych jako adres. Jezeli jest on taki
sam jak adres odbiornika, kolejnych 8 bitow
zostaje zapisanych w rejestrze wyjsciowym.
Jezeli kolejna transmisja sygnatu bedzie
takze poprawna (tzn. dobry adres i takie
samo sfowo danych), stowo danych zostanie
przepisane do bufora wyjsciowego i pojawi
si¢ na wyprowadzeniach D1=D8.

Zaleznos$ci czasowe przebiegéw na wejsciu
RXI oraz wyjsciach TRO, DATA oraz DATA
LATCH przedstawiono na rys. 2. Jezeli od-
biornik ma wyjscie chwilowe, na wyprowa-
dzeniach D1-D8 jest utrzymywana wazna
dana do momentu, gdy na wyjsciu TRO
bedzie stan niski. Opadajace zbocze tego
sygnatu mozna wykorzystaé do zapisywania
rejestru zewnetrznego. W odbiornikach
z wyjsciem zatrzaskowym stan na wyj$ciu
danych trwa do momentu, gdy nastapi zmia-
na w odbieranym stowie danych (wysylanym
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Rys. 2. Przebiegi na wyjsciach TRO i DATA w zaleznosci od sygnalu RXI
(PA — poprawny adres i dane, ZA - bledny adres lub dane)
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Tablica3 Funkcje wyprowadzen ukladow UM3758-108/120/084

Numer wyprowadzenia
uktadu UM3758- Ozn. Speiniana funkcja
108 120A | 0B4AM/BM
1 - - Al Tréjstanowe wejscie adresowe 1
2 1 1 A2 Trojstanowe wejscie adresowe 2
3 2 2 A3 Trojstanowe wejscie adresowe 3
4 3 3 A4 Trojstanowe wejscie adresowe 4
5 4 4 A5 Trojstanowe wejécie adresowe 5
6 5 5 A8 Trojstanowe wejécie adresowe 6
7 - - A7 Tréjstanowe wejscie adresowe 7
8 6 6 A8 Trojstanowe wejécie adresowe 8
9 7 7 A9 Tréjstanowe wejscie adresowe 9
10 8 8 A10 Tréjstanowe wejscie adresowe 10
1 - - D1 Dwustanowe wyjscie danych 1
12 9 D2 Dwustanowe wyjscie danych 2
- 10 NC Nie dotgczone
- - 1" NC Nie dotgczone
13 - - D3 Dwustanowe wyjscie danych 3
14 - - D4 Dwustanowe wyjécie danych 4
15 10 12 D5 Dwustanowe wyjscie danych 5
16 11 13 D6 Dwustanowe wyjscie danych 6
17 12 14 b7 Dwustanowe wyjscie danych 7
i 18 - - D8 Dwustanowe wyjscie danych 8
19 13 15 OSsC Wejscie elementow R, C genera-
tora wzorcowego
20 14 16 Uss Masa zasilania
21 15 17 MOD Wybor trybu pracy: .
MOD = Udd tryb nadajnika
MOD = Uss tryb odbiornika
22 186 18 RX| Wejscie sygnatu odbieranego
23 17 19 TRO Wyjécie sygnaiu nadawanego
(MOD = Udd) lub wskaznik popra-
wnosci transmisji (MOD = Uss)
24 18 20 Udd Plus zasilania

Tablicad4 A y liczba K ji adresowych dla uvkladow
UM3758
Typ uktadu Adres Liczba Dane Liczba
kombinacji kombinacji
UM3758-108A/B/AM/BM 108 59049 8B 256
UMB3758-084A/B/AM/BM 8B 6561 4B 16
UM3758-180A 18B 387420489 0B -
UM3758-120A 128 531441 oB -

no rezystor R11). W czasie préb okazato sig, ze najlepszym
wzmacniaczem operacyjnym, mozliwym do zastosowania w ukta-
dzie, jest uktad LM318, ale dos¢ duzy koszt oraz koniecznosé
zastosowania czterech uktadow przemawia za zastosowaniem
TLO84. Zasieg maleje nieznacznie, a koszty wykonania toru sa
zdecydowanie mniejsze. Wyprostowany sygnat w postaci impul-
so6w jest doprowadzany, przez wtérnik do odbiornika UM3758.
Na zakonczenie artykutu przedstawiamy podstawowe parametry
elektryczne ukladow UM3758.

Zakres napigcia zasilajgcego: 312V

Maksymalny pobor pradu: 1,2 mA

Obcigzalnos¢ wyjscia danych (w stanie Hi L): 10 mA

Minimaina obciazalnos¢ wyjscia TRO:

dla stanu H - 40 mA

dla stanuy L — 20 mA

Optymalna czestotliwosé pracy (zegara): 160 kHz.
O
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T ablic a2 Funkcje wyprowadzeri ukladow UM3758-180/084/120
% _J ] l I | I I | I l l Numer wyprowadzenia ) )
uktadu UM3758- Ozn. Spetniana funkcja
I— [-———— 180A/AM [084A/B | 120AM
h oo e
1 - - Al Trojstanowe wejscie adresowe 1
— 2 1 1 A2 Trojstanowe wejscie adresowe 2
"9 ] [ 3 2 2 A3 Trojstanowe wejscie adresowe 3
4 3 3 A4 Tréjstanowe wejscie adresowe 4
— | 5 4 4 A5 Tréjstanowe wejscie adresowe 5
“OPEN" ! l 6 5 5 A6 Trojstanowe wejscie adresowe 6
7 -~ - A7 Trojstanowe wejscie adresowe 7
8 6 ) A8 Tréjstanowe wejscie adresowe 8
Rys. 4. Przebiegi na wyjsciu TRO w zaleznosci od stanu 9 7 7 A9 Trojstanowe wejscie adresowe 9
linii adresowych i danych 10 8 8 A1) | Trojstanowe wejscie adresowe 10
11 - - A11 | Trojstanowe wejscie adresowe 11
12 9 9 A12 ] Trojstanowe wejscie adresowe 12
- - 10 NC Nie dotgczone
Ve . Uee - - 11 NC Nie dolgczone
Sw1 | SW3 13 - - A13 | Trojstanowe wejscie adresowe 13
cH=H o MoD [ R1 Rz Uss P =a—u 14 - A1a | Trojstanowe wejécie adresowe 14
a7 00k 100k 43 15 10 12 A15 | Trojstanowe wejécie adresowe 15
:f a 16 n 13 A16 | Trojstanowe wejscie adresowe 16
i 1% —105C o 17 12 14 A17. | Trojstanowe wejscie adresowe 17
€N =R 7] Lo ol 49 | mmea ) 18 - A18" | Trojstanowe wejscie adresowe 18
Wgﬁfg*’ T 1200 1200 T o0 |-SW. gf”: 2 . 19 13 15 0SC | Wejscie elementow R, C generatora
bt Bl a0 ppp rxr An = wzorcowego
an ror fransmsyin a2 20 4 16 | Uss |Masa zasilania
&= o ’” s 21 15 17 | mMop| wybar trybu pracy:
& = prsal—=u2 MOD dotaczony do Udd — nadajnik
S e o " s MOD dotgczony do Uss — odbiarnik
SWDIP- SwDIP-9 22 16 18 RXt | | Weijscie sygnalu odbieranego
4 J_ . . S 23 17 19 TRO | Wyjscie sygnatu nadawanego
MOD = Udd fub wyjscie wskazujgce
Rys. 5. toru tr isyil z ukladem UM3758-180 poprawnosé transimisji (MOD = Uss)
24 18 20 Udd | Plus zasilania
Tablical Zestawienie ukladow serii UM3758
Typ ukfadu Adres. | Dane Rodzaj wyjscia Typ obudowy
UM3758-180A 188 oB - 24 DIP
UM3758-180AM 188 | OB - 24 SOP
UM3758:108A 1B 8B Zatrzask 24 DIP
=) s ct 2 M
UMB758-108AM 108 8B Zatrzask 24 S0P Sw DIP-9 ==,20p 12p T SWDIP-9
UM3758-1088 0B | 8B Chwilowe 24 DIP =L 0 Ny s o
n 07 0z
UM3758-108BM 108 8B Chwilowe 24 SOP == o Tor transmisyjny 4
UM3758-120A 128 0B - 18 DIP o o5 >
| UM3758-120AM 128 0B = 20 SOP % o
UM3758-084A 88 | 48 Zatrzask 18 DIP s L Us mb
UMB758-084AM 3 | 48 Zatrzask 20 S0P 4 1 1 1 1
UM3758-084B 88 4B Chwilowe 18 DIP
UM3758-084BM 8B 48 Chwilowe 20 SOP Rys. 6. Schemat aplikacyjny ukiadu UM-3758-108

pod ten sam adres). Wyjscie TRO wskazuje
tylko poprawnos¢ transmisji (w przypadku
btedu przyjmuje stan "'0"). Zaleznoéci cza-
sowe przebiegdw RX| oraz TRO przedsta-
wiono na rys. 3.

W przypadku, gdy wyprowadzenie MOD jest
dotgczone do plusa zasilania, uktad pracuje
jako nadajnik. Sygnat, zalezny od ustawienia
kodu na wejsciach adresowych, jest genero-
wany na wyprowadzeniu TRO (przebiegi
odpowiadajgce réznym poziomom napigcia
na wejsciach A1+ A18 sg przedstawione na
rys. 4). Transmisja rozpoczyna si¢ w mo-
mencie wiaczenia zasilania i trwa nieprze-
rwanie do momentu wylaczenia zasilania.

Zastosowanie dos$¢é szerokiej szyny adreso-
wej i danych w uktadach serii UM3758 zape-
wnia duzg liczbe kombinacji adresowych
(tabl. 4).

Przyktadowe aplikacje uktadéw  serii
UM3758 przedstawiono na rys. 5 i 6. Aby
zapewni¢ minimalng liczbe bledéw trans-
misji zaleca si¢ stosowanie elementow RC
o tolerancji lepszej niz 5%. Na schemacie
zaznaczono przefaczniki DIP trojstanowe,
ale mozna zastosowac rowniez inne.
Najprostszy tor transmisyjny to zwykia linia
przewodowa. Wada takiego rozwigzania jest
niewielki zasigg transmisji i stosunkowo

duzy poziom zaktocen zewnetrznych, moga-

cych przeszkadza¢ w transmisji sygnatu.
Nieco lepszym rozwigzaniem jest zastoso-
wanie interfejsu IR lub $wiattowodowego.
Schematy tego typu rozwigzan sa przed-
stawione na rys. 7 i 8. W warunkach amators-
kich zastosowanie tgcza Swiattowodowego
jest na razie niemozliwe, ale moze w nieda-
lekiej przysztosci nie bedzie takich trud-
nosci.

Z podanych wyzej powodow opisano szcze-
gotowo tylko tgcze pracujace ze standar-
dowymi elementami.

Jak widaé¢ na schemacie (rys. 7a), nadajnik
jest dos¢ prostym urzadzeniem. Bramki
US1A i US1B stanowia generator sygnalu




